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ClnkU glines,
takibe deger...




NEDEN TRACKER

Yatirimimda neden sabit sistem yerine glines takip sistemi tercih etmeliyim?2

Enerji liretimini=de
%15 ila %25
oraninda

artis saglarsiniz

Tek eksenli takip sistemleri, glinesin giin
icindeki hareketini takip ederek
panellerin daha uzun slire optimum acgida
kalmasini saglar. Bu, sabit sistemlere
kiyasla daha fazla enerji Uretimi
anlamina gelir

_—
Daha dengeli bir
tiretim profiliniz olur

Giln icinde sabah ve aksam saatlerinde
de daha ylksek Uretim sagladigi igin
enerji dagilimi daha dengelidir. Diger
bir ifadeyle enerji Uretimi ©gle
saatlerinde keskin bir =zirve yapip
diismek yerine daha stabil bir egriye
sahip olur. Hem global hem de Tlrkiye
pazarinda elektrik piyasasi
diizenleyicileri dengeleme/dengesizlik
konusuna her gecen gln daha fazla
egilmektedir. Bilhassa 6glen saatlerinde
sisen Uretim egrisine karsi Onlemler
alinabilmektedir. Bu baglamda, dengeli
Uretim profili vyatiriminiz igin daha
korunakli bir yerde durmanizi saglar.

Daha hizli yatiram
geri donlisti (ROI)
miimkiin hale gelir

Glnes takip sistemleri yatiriminiz igin
daha hizli yatirim geri doéntst (ROI)
saglar. Glines takip sistemi sabit sisteme
gore, hem yatirimin geri donls slresini
kisaltmakta hem de her yil daha fazla
kazang saglamaktadir. Yani ilk yatirim
maliyetindeki artis uzun vadeli ve
strdirilebilir bir avantaja donUserek
yatirimcisini mutlu etmektedir. Global
pazarda blylUk capli GES projelerinin
blylk cogunlugunda glines takip sistemi
kullanilmasai tesadtfi degildir.

Depolamali giines enerji
santrali (GES + Depolama)
yatirimini=1 miikemmel
sekilde tamamlayan bir
¢o6zilime sahip olursunuz
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Tek eksenli glines takip sistemini glines
enerjisi depolama sistemiyle birlestirmek,
enerji Uretimini ve kullanimini optimize
ederek birgcok avantaj saglar. Glines takip
sistemleri, sabah ve aksam saatlerinde
daha  fazla  elektrik  Uretir. Sabit
sistemlerde Uretim egrisi 6gle saatlerinde
zirve yaparken, glines takip sistemlerinde
Uretim sabah ve aksam saatlerine daha iyi
yayilir.




Bataryalara daha fazla enerji depolanmasini saglar. Boylece gece
saatlerinde veya dUlsUk glines 15181 kosullarinda daha fazla kullanilabilir
enerji olur.

@ Zaman bazli elektrik tarifelerinden daha fa=zla gelir elde etmenizi saglar.
Pik saatlerde daha fazla enerji satist mUmki{n hale gelir. Diger bir ifade ile
| elektrik fiyatlarinin ylksek oldugu saatlerde glines takip sistemi sayesinde
depolanmis fazladan enerjiyi kullanarak daha fazla kazang elde edilebilir.

ki bu ne saglar
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I;_l Sarj ve desarj slirecini optimize ederek batarya 6mriinli uzatmanizi saglar.
@ Daha uzun batarya émri demek batarya kurulumunda yaptiginiz yatirimi daha
uzun soluklu kullanmak demektir.

ORNEK SAHA
INCELEMESI

Oxolracker kullanilan bu sahada DC-AC ylklemesi 1.35 kat tercih edilmistir.
Santral, glines dogduktan kisa bir stire maksimum Uretim seviyesine ulasmakta
(istenen AC glice ulasmakta) ve glines batimina yakin bir zamana kadar
hep en yliksek verimde galismaktadar.
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\/E TRACKER KIYAS

sabit emtracker

Grafikte, kirmizi renkle gdsterilen tracker sisteminin Uiretim egrisi,
mavi renkle gbsterilen sabit sistemin Uretim egrisine kiyasla hem daha genis bir
zaman araliginda liretim yaptigini hem de daha yUlksek gli¢ seviyelerine ulastigini
gOstermektedir.
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Sabah ve Aksam
Saatlerinde
(06:00-09:00 | 16:00-19:00)

® O&le Saatlerinde
(10:00-14:00)

Sabit  sistem  maksimum
Tracker sistemi, sabit sisteme Uretim noktasina ulasirken,

kiyasla gok daha erken liretime tracker sistemi de benzer bir
baslamakta ve Uretimi daha Uretim seviyesinde ancak
ge¢ sonlandirmaktacir. Bu, daha uzun slreli bir plato
glines acgisini takip edebilme olusturacak sekilde enerji

yeteneginin bir sonucudur. tretmeye devam etmektedir.

@ Gienel olarak, tracker sistemi sabit sisteme kiyasla glin boyunca daha fazla enerji
Uretmekte ve liretim egrisini daha dengeli bir sekilde dagitmaktadar. Bu durum,
santralin verimliligini artirarak yatirimin geri donls sliresini kisaltabilir ve daha
ylUksek gelir elde edilmesini saglayabilir.

Yallik Uretim Kiyaslama

VVan boélgesinde 1.516 kWp(1.200k\\e) gliclinde bir santralin yillik toplam enerji
Uretimi, tracker sistemde sabit sisteme gdre 9%22,6 daha fazla olmaktadair.

Fark %22,6 Yallik Uretim M\Un/VYal

@) I1k Yatiram Maliyetine Etki:
Tracker sistemler, sabit sistemlerle ayni enerji Uretimini daha az PV panel ile
saglayabildiginden, kurulumda kullanilan malzeme miktarini ve isg¢ilik
maliyetlerini dUstrerek ilk yatirim maliyetlerini azaltabilir.

Alternatif olarak, sabit sistemle ayni kurulu glice sahip bir tracker santrali, yillik

%15-%25 arasi oranlarda daha fazla enerji Uretebilir. Bu sayede yatirimin geri
donls stresi (ROI) kisalirken, sistemin toplam kazanci da artacaktir.
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Zorlu Hava
Kosullarina

,{:@ Diisiik Bakam Maliyeti,
Karsi Gilivenli Yiiksek Dayaniklilik

Uzaktan izleme
ve Akilli Kontrol

)

Kolay Kurulum
ve Modiiler Yapa

&

I EC IEC 6287
Sertifikasa

YERLI
URETIM

I EC IEC 62817 Sertifikasa
¢ Neden Onemli?

IEC 62817 sertifikasyonu, glines takip sistemlerinin
performans, dayaniklilik ve glvenilirlik acgisindan
uluslararasi standartlara uygunlugunu dogrulayan bir
belgedir. Bu sertifika, sistemin mekanik dayaniklilik,
izleme dogrulugu ve cevresel etkilere karsi direng gibi
kritik kriterler agisindan test edildigini g&sterir.

Bu standart, kullaniciya, teknik &zellik formunda
belirtilen parametrelerin tutarli ve sektdérde kabul
gbrmUs test prosediirleriyle 6lcltldiglni garanti eder.
Gegme/kalma kriterine dayalil testler, erken ariza
yapma olasiliglr ylksek olan takip sistemlerini
glvenilir ve Uretici tarafindan belirlenen kullanim
sartlarina uygun olanlardan ayirt etmek amaciyla
tasarlanmastair.

www.oxotracker.com
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° TUBITAK

Taram GES
ile Uyumlu

Farkli Ihtiyaclara
Esnek Cozlimler

Tork Kaybetmeyen .\
Lock Bolt "_T*-
Panel Baglantisi =

=

Tlubitak
Destekli
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% Xolracrer

IEC 62817
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standartlarina uygun
olarak tasarlanmastir ve
Turkiye'de bu
sertifikayi almaya
hak kazanan
ilk Grinddr.
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Tork Kaybetme Derdine
Son \/eren
Panel Nontaj Sistemi

Glines takip sistemi kurulu sahada rlzgar etkisini
karsilayan ilk bdlge glines panelleridir. Sistemin sagligi
icin panellerin nasil monte edildigi hayati bir 6neme
sahiptir. Oxotracker panel montajinda &mir boyu tork
kontrolli gerektirmeyen &zel lockbolt baglanti elemanlarini
kullanir. Lockbolt ylksek mukavemet ve titresim direnci
saglamak amaciyla tasarlanmis iki parcgali bir baglanti
elemanadir. Bu sistem, sertlestirilmis metal bir pim ve bu
pimin Uzerine sikica oturan metal bir bilezikten olusur.
Kurulum sirasinda, 6zel bir alet yardimayla bilezik, pimin
oluklarina dogru sikistirilir (swage islemi), bodylece
bilezik malzemesi pimin oluklarina metal-metal temasiyla
yverlesir. Bu tasarim, en yogun titresimli ortamlarda bile
baglantinin gevsemesini engeller.

(?‘) Oxolracker Panel Baglanta

Q§> Sisteminin Avantajlara

Yiiksek Hi=la

Titresim Kurulum

Metal-metal temasi sayesinde, Ozel aletler kullanilarak, LockBolt'lar
baglanti elemani titresimden genellikle 2 saniyeden daha kisa
kaynaklanan gevsemelere karsi stirede monte edilebilir, bu da montaj
dayaniklidair. stiresini énemli Slclide azaltar.
Yiiksek Kesme ve Hirsizlaga Karsa

Cekme Dayanimi Ust Diizey Gilivenlik

Pimin tasarimi ve bilezigin siki Ozel kesme aparati ya da endUstriyel
oturmasi, baglantinin ylksek glcll kesiciler olmadan panellerin
kesme ve gekme kuvvetlerine s6kllmesi mimkin degildir. Bu sayede
dayanmasini saglar. yatiriminiz etkin sekilde korunur.

Kur ve Unut: Omiir Boyu
Gilivenli Baglanta

Ozel swage islemi sayesinde, Lockbolt
baglantilar hareket etmez, gevsemez ve
her kosulda en yUksek dayanimai sunar.

www.oxotracker.com




// 77 Firtinaya Ha=zir misini=?

@ Yatiraminiz Ne Kadar Gilivende?
=AA

CFD (Computational Fluid Dynamics) ve yapisal analiz, tek eksenli glines takip
sistemlerinin glivenligi, verimliligi ve dayanikliligi ig¢in hayati &neme sahiptir.
CFD analizi, aerodinamigi optimize ederek rlzgar direncini azaltirken, mekanik
analiz yapisal bltlnlligl ve uzun vadeli dayanikliligil garanti eder. Bu analizler,
bakim maliyetlerini dislrir, enerji Uretimini artirir ve sistemin émrind uzatar.

Gilines takip sistemler kar, dolu ve firtina gibi farkli degiskenlerle karsi

dayaniklil tasarlanmak =zorundadir. Bunlar arasinda en kritigi ise rii=zgar
ylikleridir

SIS}l Ani Rlizgar Darbeleri @ @ Her Kosulda Gitigliil
) (Gust Load)

Hizli yon degisiklikleri ve ani Firtina, kar, dolu, asiri sicak veya soguk...
esen rlzgarlar, takip sisteminin Oxolracker her zorluga meydan okur ve
dengesini bozabilir. maksimum verim saglar!

Yiksek frekansli titresimler
(flutter, vortex shedding)
olusabilir ve bu, mekanik
bilesenlerde yorulmaya neden
olabilir.

Kar ve Dolu Yagisa

Kar ve dolu yagislarinda sistem,
panellerin zarar gérmemesi i¢in
glivenli (stow) pozisyona Oxolracker sisteminin gelistirilme
gecerek koruma saglar. stirecinde uzun soluklu ve detayli CFD +
yapisal analizler gergeklestirilmistir. Bu
titiz yaklasim sayesinde Oxolracker daha

=4l Siddetli Rlizgar glivenli, verimli ve uzun &murld bir glines
37 (Frrtana Kasirga) glines takip sistemidir.
60-100 km/saat Uzeri

Detayli analizlerden hareketle onlarca
farkli kombinasyon denenmistir. Bu sayede
glivenlik ve maliyet arasinda optimum bir
denge kurulmustur.

rlzgarlar, tracker  yapisina
ciddi yukler bindirebilir.

Stow (koruma) pozisyonlari
dogru belirlenmezse paneller
zarar gorebilir.

wWwWww.oxotracker.com




@ TUBITAK Destekli Ar-Gie,

D Maksimum Performans!
TUBITAK

Bilimle gliclendirilmis, miihendislikle sekillendirilmis ve uluslararasi uzmanlikla
test edilmis bir glines takip sistemi...

"‘Doga Olaylarina karsi korunumlu, wulusal anlamda ilk \yerli
elektronik-mekanik-ya=1lim sistemine sahip olan tek eksenli giines takip
sistemi” baslikli projemiz TUBITAK Teknoloji ve VYenilik Destek Programlari
Bagskanligi (TEYDEB) blnyesinde ydiritilen ‘15071 destek programi kapsaminda
desteklenmis ve basariyla tamamlanmastar.

Turkiye'nin 6ncti Taram GES (Agri-PV) O
projeleri Oxolracker'1 tercih ediyor! ODTU GUNAM

CENTER FOR SOLAR ENERGY RESEARCH AND APPLICATIONS

ODTU-GUNAM vyurittctligtinde, Turkiye'nin ilk glines takip sistemli agik alandaki
tarim arazisi Uzerine kurulu Ayas Tarim agrivoltaik GES projesinde ve S—-ATP Projesi
kapsaminda Erciyes Universitesi arazisi sinirlari icerisinde kayisi agaclarinin Uizerine
agrivoltaik sistem kurulmasi projesinde farkli senaryolara uyum saglama esnekligi
nedeniyle Oxolracker takip sistemleri kullanilmaktadar.

Turkiye i¢in oldukca degerli olan tarim arazilerinin yliksek teknolojili strdUrilebilir
kalkinma hedefiyle ODTU-GUNAM tarafindan ytirtitiilen bu projeler, tiniversite, sanayi
ve tarim odakli olmasi agisindan 6nem tasiyor. Proje, ylksekte konumlandirilmas
glines panelleri yardimiyla enerji Uretimi ve tarimsal faaliyetlerin es zamanli
yuritilmesini amacliyor.

Ayni projenin ikinci halkasi niteliéinole"ola.r'] meyve aéaglarluijzerine kurulu diger bir
tesis ise Kayseri'de yer almaktadir. ODTU GUNAM ve Erciyes Universitesinin ortaklasa
yurittligi projede yine Oxolracker kullanilmaktadar.




ODTU GUNAM

CENTER FOR SOLAR ENERGY RESEARCH AND APPLICATIONS

www.oxotracker.com




Esnek Gilic Secenekleriyle
Her Kosula Uyum Saglayan Oxolracker
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OxoTlracker, saha kosullarina ve miisteri beklentilerine uygun, kendi
enerjisini lireten veya AC beslemeli gii¢c ¢gé=limleri sunar.

@\ Kendi Kendine Gilic Ureten
NJ Al (Self-Pouvered) Co=lim!

®
)
)
0
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Glnesten aldig1 enerjiyle calisan, harici beslemeye ihtiya¢c duymayan
yenilikei gli¢ Unitesi!

Glines takip sistemine 6zel Uretilmis elektronik gli¢ bilesenleri
Glines paneline dogrudan baglanan kompakt yapi

Asiri sicak ve soguk hava kosullarina dayanikli tasarim

Online takip sistemi ile entegre, yapay zeka destekli kestirimci bakim

Alternatif

AC Gilic Unitesi ile Kesintisiz Performans!

Self-powered sistemlerin tercih edilmedigi durumlar icin
yUksek verimli AC beslemeli gli¢ Unitesi kullaniyoruz.

@) Ileri seviye enerji ydnetimi
@) Kesintisiz ve glivenilir operasyon

@ Yedek gli¢ Uniteleriyle maksimum streklilik

www.oxotracker.com




Oxolracker'in web tabanli
yazilimi, glnes takip sistemleri icin tam

kontrol,

One Cikan O=zellikler

Oxolracker
Bir Tak Otenizde

(L

@

Giercek Zamanla
Canla Takip

D4 saat kesintisiz erisim, sahadaki

tim bilesenleri online izleme imkana.

Yetkili kullanici erisimi, glivenli ve
kontrolll y6netim.

Onleyici Bakam &
Ariza Tahmini

@

®

@

\/eri Kaydi & Anali=

Slew drive, motor ve batarya gibi
kritik bilesenlerin verileri kayat
altina alinir.

Gecmis veriler analiz edilerek
performans distsleri tespit edilir.

Ariza Tahmini &
Erken Uyari Sistemi

Sistem, anormal hareketleri ve
performans distislerini
degerlendirerek olasi arizalari
6nceden tahmin eder.

Proaktif bakim 6nerileri sunarak
blylk arizalarin 6nline gecger. Bu
sayede bakim maliyetlerini ddsurUr,
ariza slirelerini minimize eder ve
sistemin genel verimliligini artirir.

www.oxotracker.com

online takip

izleme ve optimizasyon sunarak
verimliligi en Ust seviyeye c¢ikarir.

U=zaktan Kontrol &
Otomatik Optimi=asyon
{®) Hava kosullarina ve sistem

verilerine gére otomatik
ayarlamalar yapailir.

{®) Uzaktan komut génderme ile tim
saha veya tek bir sehpa
yOnetilebilir.

f®) i0S & Android mobil uygulama
ile her yerden erisim.

Mobil ve \lUeb
Entegrasyonu

@ Web platformu ve API
entegrasyonu sayesinde diger
sistemlerle baglantai.




DIREK

MONTAIJII

ZEMIN KAPLAMA

ORANI (GCR)

KORUMA
MODU

BESLEME

GOLGEDEN
KACINMA

KONTROL
ALGORITMASI
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Teknik O=zellikler

Cakma, delgi veya
beton pabuc

Tum ticari PV/
modltiller

Gilney—Kueey Niax “14°
Dosu—-Bata sumrsi=

Tausiye edlilen: %35
Izin verilen %75

Fartana, kar ve dolu
koruma modu

Kablosiue ZigBee

Oxo Bataryaveya
AC Besleme

TAKIP

MIETODU

CALISMA

SICAKLIGI

TAHRIK
SISTEMI

SIRA
UZUNLUGU

IZLEME VE
KONTROL

Tek eksenli
(dogu-bati)

+*60° - +80°
(Taramsal uygulamalar
icin)

Dikey, tek sara

—40°C ile +85°C

<@.2k\\/

Slew Drivie

(Miax. 78 mt.)

\lleb ve Ilobil
Uygulama Tabanly
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Kolunsag GES

Kastamonu

Tunteks GES

Karaman




Sendreni GES

Romanya

Gialati GES

Romanya




CunkU glines
takibe deger...
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Akilli ve Esnek ve Kolay
Online Sistem Uyarlanabilir Kurulum
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