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O Tek Eksenli Gunes Takip
oxotracker | Sistemi Nedir?

Tek eksenli gunes takip sistemi, fotovoltaik panellerin gun boyunca
dogudan batiya dogru, tek bir eksen Uzerinde glnesi takip ederek
konum degistirmesini saglayan mekanik ve elektronik bir yapidir.

Bu hareket, panel yuzeyinin gunes isinlarina daha uzun sure dogru [
acida kalmasini saglar. Sistem; sensorler, motorlar ve kontrol

Uniteleriyle entegre calisir ve farkli cografi kosullara uyum saglayacak
sekilde tasarlanabilir.

Tek eksende dogudan
batiya dogru gun
boyunca araliklarla
hareket eder
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@ Neden Tracker

OXOTRACKER Bu farka deger!

\\

)

e Yillik enerji Uretiminde 15% - 25% arasinda artis

e GuUn icerisinde daha dengeli ve genis Uretim suresi
e Daha hizl yatirim geri donusu(ROI)

e Depolama sistemleriyle daha uyumlu

e Farkli enerji satis stratejilerine daha uyumlu

Tracker farki iste bu alanda! )
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Cunku gunes, takibe deger...
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@ Sabit Sistem - Tracker
oxotracker | Kiyaslamasi

e Van’da sabit ve Tracker iki farkli sahanin Gretim grafikleri yan tarafta
kiyaslanmistir.

e Santral sab.ah daha erken pl.l.< noktasm.a ulagsmakta, 6gleden sonra T Uresfer
daha gec¢ pik noktasindan dusmektedir. MWh/ Vil

Fark

| \ 3,534

2 880

\T2CREX

Cunku gunes, takibe deger...
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(@) Tracker Avantajlari
oxXoTRACKER | Elektrik Satis Modellerine Gore
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w A —@®) Elektrik pahali oldugu saatlerde daha fazla enerji satisgi
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Elektrik fiyati ucuzken depola, pahaliyken sat.

Depolamali Sistem —®)
P Hem dlUsUk hem de yUksek C-Rate uygulamalara daha

uyumlu

Yillik toplam Uretim daha fazla oldugu icin daha fazla
kazancg

Devlet Alim Garantili Projeler
%% (PPA)

Cunku gunes, takibe deger...
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Tracker Avantajlari

OXOTRACKER

if/=n| Standartlara Uygun Tasarim ve

? ) Esnek Cozumler
o0 -
& Dayanikli ve Kolay Uygulanabilir

\

P
") Muihendislik

Akilli ve Ekonomik isletme ve Servis
Cozumleri

© 2025 OXOTRACKER




{®) Standartlara Uygun Tasarim ve
oxotrAcker | Esnek Cozumler

e |[EC 62817 and CE sertifikali

e TUBITAK Destekli

e Farkliihtiyaclara yonelik esnek ¢ézUmler

e Yerli ve milli tasarim ve Uretim

e MUhendislik Tecrubesi

e WindDance - Akilli Stow Stratejisi

e TUm sUreclerde profesyonel destek:
Tasarim, teklif, uygulama ve satis sonrasi

Cunku gunes, takibe deger...
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{®) Dayanikli ve Kolay
oxorracker | Uygulanabilir Muhendislik

e Kolay Kurulum

e Tork kaybetmeyen moduler baglantilar
e Zorlu hava kosullarinda dayanikli yapi

e Self-Powered Kontrol Unitesi

Cunku gunes, takibe deger...
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(@) Akilli ve Ekonomik isletme ve
oxoTrACKER | Servis Cozumleri

e Online uzaktan izleme ve akilli kontrol

e YUksek dayanim ve dusuk bakim maliyeti

e Ariza uyari ve Onleme sistemleri uzun vadeli sorunsuz kullanim
e Olasi sorunlara yerinde ve hizli midahale destegi

Cunku gunes, takibe deger...
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@ IEC 62817: Tracker Kalitesinde
oxotrAckEr | Uluslararasi Standart

e |[EC 62817 yalnizca bir sertifika degildir — bir givencedir.
Gunes takip sistemlerinin mekanik dayanikhiligi, izleme dogrulugu ve cevresel
dayanimiigin uluslararasi dizeyde kabul gormus bir dlgutuddar.

e Neden dnemli:
Bu sertifikasyon, sistemin gercek saha kosullarinda guvenilir
sekilde calisacak sekilde tasarlandigini garanti eder.

e Sadece eniyiler geger:
Sistemler, guvenilir olmayan tasarimlari elemek ve uzun dmurla yapilari
belgelemek amaciyla uygulanan zorlu, gecme/kalma esasli testlerden gecer.

-, OxoTracker, I[EC 62817 sertifikasini alan Turkiye’deki ilk ve tek firma olarak;
dayanikliliga, hassasiyete ve klUresel standartlara olan baglihgini gururla
kanitlamaktadir.

Cunku gunes, takibe deger...
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{®) Tork Kaybetmeyen Panel
oxotracker | Baglanti Sistemi

e Hizli ve kolay montaj

e Omir boyu tork kaybetmez

e Hirsizliga karsi Gst duzey gUvenlik
e YUksek cekme ve kesme dayanimi

Cunku gunes, takibe deger...
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{®) Online Takip ve Kontrol

OXOTRACKER

...32 o

Otomatik Kontrol &

e Gergcek zamanli online takip

e Onleyici bakim & ariza tahmini
e Uzaktan kontrol

e Mobil ve Web entegrasyonu

e Proaktif uyari sistemi

Saha Durumliari

0000 s

Son 24 Saat

Clnkl glnes, takibe deger... i
©® 2025 OXOTRACKER



(@) Akilh Takip Algoritmasi

OXOTRACKER

e Enerji Uretimini en maksimize eder.

e Astronomik algoritma, harici bir sensdre
ihtiyag duymaz. /{

e Otonom calisir, iletisim kopsa da hep ,,/L/’—Z( L///{ /( S
dogru acglya yonelir.

e Panel yerlesimi, arazi egimi, hava
olaylari gibi bir cok parametreye gore
back-tracking yaparak golgeyi engeller.

Cunku gunes, takibe deger...
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@ Self-Powered Sistem

OXOTRACKER

Kesintisiz Calisma:
Zorlu hava ve saha kosullarinda bile Uretim ve iletisim kesintiye
ugramasz.

> Genis Sicaklik Aralig::
LIFEPO4 batarya sayesinde dusuk ve yUksek sicakliklarda guvenilir bir
sekilde calisir.

s CAPEX & OPEX Optimizasyonu:
Ek AC guc¢ altyapisina ihtiya¢c duymaz; hem kurulum hem bakim
maliyetlerini dusurar.

Saha Bagimsizhig::
Sebeke kesintilerine veya enerji altyapisi sorunlarina karsi tam koruma
saglar.

® Bu sistem, solar tracker ¢cézimlerine hem enerji bagimsizligi hem
de akilli veriye dayali guvenilir izleme yetenegi kazandirir.

Cunku gunes, takibe deger...
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{®) Zigbee Tabanli Kablosuz
oxorracker | Haberlegsme

Neden Zigbee? (Wi-Fi, LoRa, Modbus’a gore avantajlari)

¥ Dusuk Gug Tuketimi:
KUgUk bataryalarla yillarca calisabilir - gunes takip sistemleriicin ideal.

Glivenilir Mesh Ag Yapist:
Her birim sinyal tekrarlayici gorevi gorur, ek altyapiya gerek yok.

~ Yiiksek Olceklenebilirlik, Dusiik Maliyet:
Tek agda yUzlerce cihazi destekler.

P Endustriyel Dayaniklilik:
Zorlu dis kosullara ve sinyal parazitine karsi yuksek bagisiklik.

Gercek Zamanli Kontrol icin Optimize:
DUsuk gecikme sUresi sayesinde gunes takip kontrolu i¢in ideal.

Cunku gunes, takibe deger...
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{®) Guclu Yapi

OXOTRACKER CFD Analizi ve Saha Testleri ile Destekli

e TUm sistem komponentleri statik ve dinamik
yUklere karsi analiz edilmistir.

e Sahalaricin en saglam ve uygun maliyetli yapi

elemanlari kullaniimaktadir.

Cunku gunes, takibe deger...
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{®) Zorlu Hava Kosullarina
oxotracker | Dayanikl
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Kar ve Dolu Ani Ruzgar Darbeleri Firtina
Panelleri koruma moduna WindDance Algoritmasiyla ani WindDance Algoritmasiyla
alarak korur. razgarlarda olusan yUksek firtinalarin sebep oldugu
frekansli titresimlere karsi yUksek kuvvetlere karsi tam
koruma saglar. koruma saglar.

Cunku gunes, takibe deger...
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@ OxoTracker WindDance

OXOTRACKER | RuUzgarla Savasmayiz, Onunla Dans Ederiz

Gercek Zamanli Ruzgar Algilama:
Sensorlerle anlik veri toplanir; rGzgar hizi, yonu ve davranigi analiz edilir.

“2 Akillh Stow Stratejisi:
Solar moduller, rdzgar yikunun en az hissedilecegi agciya otomatik gecger.

) Torsiyon ve Yapisal Yik Korumasit:
Torsional gallop gibi karmasik rlizgar etkilerini azaltarak c¢elik yapi ve modullerin
bUtunlGgunu korur.

{* Bilesen Glvenligi:
Motorlar, kontrol Uniteleri ve diger hassas parcalar ani ruzgar yuklerine karsi

korunur.

Storm-Ready Modu:
Hizli degisen rdzgar kosullari algilanarak sistem aninda koruma pozisyonuna alinir.

Cunku gunes, takibe deger...
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@ Garanti & Bakim

OXOTRACKER
Standart Garanti Bakim
*, Celik yapi - 10 yIl 1+ Klempsiz teknoloji sayesinde
panel baglantilarinda tork
1+ Hareketli parcalar - 5yl kontroll gerektirmez.
4, Elektronik Uniteler - 5 yil Online Takip Sistemi, arizalari

dnceden veya aninda bildirir.

" Batarya - 3yl
. Motoricin yillik yaglama

gerekebilir.

Cunku gunes, takibe deger...
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{®) 7/24 Teknik Destek

OXOTRACKER | Fark yaratan hizmet kapasitesi

Istanbul, Samsun ve BUkreste yerlesik destek ekipleri

@ Ankara, Antalya, Kayseri, Kahramanmaras, izmir,
mevcuttur.

Arizalara aninda mudahele ederler.

%

Cunku gunes, takibe deger...
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@ Sik Sorulan Sorular

OXOTRACKER

1.Sabit sistemler daha ekonomik ve zahmetsiz goérunudrken, neden glnes takip
sistemini tercih etmeliyim?,

2.GUnes takip sistemlerinde motor arizasi stk gorulir mu? Boyle bir durumda ciddi
aksama yasar miyiz?

3.Batarya ile c¢alisan bir sistemde enerji biterse ne olur? Pil tUkenirse teknik sorun
yasar miyiz, batarya degisimi yuksek maliyet yaratir mi?

4.Ariza oldugunu nasil tespit edecegim, arizayi gidermek icin ne yapmaliyim?
5.Eger sehpalar (trackerlar) durursa ne olur? Ariza durumunda nasil bir kayip yasanir?

6.Garanti sureleri bittiginde sistem ne kadar sure daha dizgun ¢alisacak?

Cunku gunes, takibe deger...

© 2025 OXOTRACKER



@ Sabit sistemler daha ekonomik ve zahmetsiz
gorunurken, neden gunes takip sistemini tercih
OXOTRACKER etmeliyim?

1. Daha Fazla Enerji Uretimi .
e GUnes takip sistemleri, sabit sistemlere gére %15-25 daha fazla enerji Uretir.
e Bu ek Uretim, ilk yatirim maliyet farkini fazlasiyla karsilar.
2. Yatirnmin Geri Donusu Daha Hizhidir
e Fazladan Uretilen enerji sayesinde, ROl (Return on Investment) suresi kisalir.
e Uretilen her kWh'in maliyeti dUser (LCOE avantaji).
3. Zahmete Deger Bir Teknoloji
e Mekanik hareketli aksamlar, sanildigl kadar karmasik degildir.
e Dogru muhendislik ile bakim ihtiyaclt minimize edilir.
e “Zahmet” olarak gorulen detaylar, ek gelirle fazlasiyla telafi olur.
4, Gelecegin Yatirim Stratejisi
e Sabit sistemler ilk etapta cazip gorunse de,
e Tracker sistemleri toplam gelirde ve uzun vadeli karlilikta rakipsizdir.
e GUnesin acgisini 24 saat takip ederek verim kaybini ortadan kaldirir.
Sonugc:
e Tracker, farki Uretimiyle 6der. Bu zahmete deger."

Cunku gunes, takibe deger...
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@ Gunes takip sistemlerinde motor arizasi sik

gorular mu? Boyle bir durumda ciddi aksama
OXOTRACKER yasar miyiz?

Ariza Riski Dusuktur .

e GUunUumuzde kullanilan glnes takip sistem motorlari, endUstriyel kalite standartlarinda uretilir.
IP koruma sinifina sahip, toz ve suya dayanikli DC motorlar tercih edilir.

e Kaliteli bir DC motorun d&mriu -dogru tasarlanan bir sistemde- garanti suresinden ¢ok daha fazladir.
Ariza Olsa Bile Ciddi Aksama Yasanmaz

Motor arizasi nadirdir, fakat gerceklestiginde:
e Sadece ilgili siranin (row) hareketi durur, tim santral durmaz.

e Sira sabit bir agiyla calismaya devam ettigi i¢cin enerji Gretimi tamamen kesilmez.
Kolay ve Ekonomik Mudahale

e Motor moduler yapidadir: Sahada kolayca degisir.
e Yedek parca maliyetleri dUsuktdar.
e OxoTracker uzaktan ariza tespiti ve alarm sistemi sayesinde, ariza 6dncesinde veya ariza aninda
uyari gonderilir.
Sonug:
e Motor arizasi nadir gorulur, gerceklesse bile ciddi bir aksama yasanmaz.
e TUm sistemin verimliligi korunur, ek Gretim avantaji ile bu risk ydonetilebilir seviyededir.

Cunku gunes, takibe deger...
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@ Batarya ile ¢caligsan bir sistemde enerji biterse ne
olur? Pil tukenirse teknik sorun yasar miyiz,
OXOTRACKER batarya degisimi yuksek maliyet yaratir mi?

Pil TGkenirse Ne Olur?
e Pil tUkenmeden dnce OxoTracker online izleme sistemi durumu tespit ederek gerekli uyarilarda
bulunur.
Uyarilara ragmen pil degistiriimezse ve tikenirse:
e Sistem ydn degistirmeyi durdurur, ancak o anki acgisiyla sabit kalir.
e Moduller, sabit agiyla calismaya devam eder; Gretim tamamen kesilmez.
e Enerji yeniden saglandiginda sistem kaldigi yerden calismayi strdurur.
Teknik Sorun Yasanir mi?
e Pil bitmesi, sisteme veya modullere herhangi bir fiziksel zarar vermez.
e Sadece takip fonksiyonu gecici olarak devre digi kalir.
Pil Degisimi Yuksek Maliyet Yaratir mi?
e Takip sistemlerinde kullanilan piller, genellikle uzun dmurlt (5-10 yil) LiFePO4 pil tipindedir.
e Yedek pil maliyeti, Tracker sayesinde kazanilan fazla kazanca oranla cok dusuktur.
e Oxotracker kontrol Unitesinde, gunes panelinden sarj, dusuk tuketimli motorlar ve akilli ener;ji
yonetimiyle pil dmrud maksimuma c¢ikarilir.
Sonug:
e "Pil tUkenmesi Uretimi durdurmaz, maliyeti ise dUsuUk ve yonetilebilirdir.«
e Bataryali sistemler, sahada enerji altyapisi olmayan ortamlarda UstUn hareket kabiliyeti saglar.

Cunku gunes, takibe deger...
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@ Eger sehpalar (trackerlar) durursa ne olur? Ariza
durumunda nasil bir kayip yasanir?
OXOTRACKER

1. Uretim Tamamen Durmaz

e Trackerlar durdugunda, panel siralari o anki konumunda sabit Kalir.

e GUnes 15191 hala panellere carpmaya devam eder, dolayisiyla:

e Toplam Uretim tamamen kesilmez.

e Sadece o siranin enerji Uretiminde gegici bir verim kaybi yasanir.
2. Kayip Orani Sinirhidir

e Ariza sadece ilgili sira veya motorla sinirlidir; tim santral etkilenmez.

e Ariza giderildiginde, sistem otomatik olarak normal ¢calismaya ddner.
3. Arizanin Etkisi Yonetilebilir

e Sehpalar moddulerdir; bakim veya degisim igslemi kolaydir.

e HizlimlUdahaleyle birka¢ saat icinde motor veya kayar aksam degistirilebilir.

e Akilliizleme sistemi sayesinde erken uyari alinir, kayip en aza iner.
Sonug:

e Tracker durursa Uretim durmaz; kayip sinirl ve ydnetilebilirdir.

e Trackerlar, sagladiklari ek Gretim ile bu riski fazlasiyla telafi eder.

Cunku gunes, takibe deger...
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{®) Gercek disi risk senaryosu
oxotracker | Uzerinden kayip analizi

Varsayimlar:

e Konya’da, diz ve 27 sehpa/MWp olan bir sahada, her megawatt
basina 10 sehpanin 1yil boyunca durdugu varsayilmistir.

e Her megawatt basina 17 sehpanin dizgln calismaya devam ettigi
varsayllmigtir.

e Bdylesi vahim bir senaryoda, sahanin toplam Uretimi, sabit sistem
ve sorunsuz galigsan Tracker sistemin uretimiyle kiyaslanmistir.

e Duran sehpalarin O derecede durdugu varsayilmistir.

Sonug:

e Tracker sisteminde her MW basina 10 sehpa durmus olsa ve bu
sehpalar O derecede yiIl boyunca beklese bile bdylesi bir sahada
sabit sisteme gdére %11 daha fazla enerji Uretiliyor. Fazladan
uretilmesi beklenen enerjiden %9 oraninda gerileme yasaniyor.
Buna ragmen saha sabit sisteme kiyasla daha fazla enerji Uretimi

yaplyor.

Cunku gunes, takibe deger...

Yillik Uretim Sabit’e
kWh/kWp Gore Fark

Sabit Sistem

Tracker
Bozuk

Duran

Sehpalar
10 sehpa/
MWp
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@ Ariza oldugunu nasil tespit edecegim, arizayi
gidermek icin ne yapmaliyim?
OXOTRACKER

Ariza Tespiti - Bulut Tabanli izleme ile Anlik Bildirim .
e GUnes takip sistemi, her sira (sehpa) icin bulut tabanli izleme altyapisina baghdir.
e Kontrol Unitesi sensodrlerle veri toplar ve anlik olarak buluttaki izleme paneline gdonderir.
e izleme paneline web veya mobil uygulama Gzerinden erisilebilir.

Sistem, kritik durumlarda otomatik olarak push bildirim, e-posta veya SMS gonderir:

e Motor akim artisi

e Konum sapmasi

e Pil seviyesi dusukligu
e iletisim kesintisi

Ekstra Avantajlar:
e izleme sistemine her yerden erisim: ofis, tablet, cep telefonu.
e Ariza giderilene kadar sira sabit kalir, enerji Uretimi durmaz.
e Yedek parca maliyetleri dUsuk, erigsimi kolay ve mudahale sUresi minimumdur.

Sonugc:

e "Bulut tabanliizleme ile her ariza aninda bilinir, hizlica ¢ozulUr.«
o Akilli takip sistemi, Uretimi gUvence altina alir, kayip riskini azaltir.

Cunku gunes, takibe deger...
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@ Garanti sureleri bittiginde sistem ne kadar sure
daha duzgun calisacak?
OXOTRACKER

1. Tasarim Omrii 25 Yila Kadar Uzatilabilir
e Kaliteli bir tracker sistemi, PV moduller gibi 25 yil veya daha uzun bir operasyon dmrU hedeflenerek
tasarlanir.
e Mekanik aksam (¢elik yapi, baglanti elemanlari) gcok uzun &murladudr; Gzerine binen yuk iyi tasarlanmissa
30 yillik hizmet dmrinden bahsedilebilir.
2. Kritik Parcalar Uzun Omiirlidiir
e DC motorlar, slew drive ve redUktorler: Tipik omdarleri 15-20 yil, gerekirse uygun yedek parcga ile
yenilenebilir.
e Kontrol Unitesi ve sensérler: 10+ yil sorunsuz ¢alisabilir, degisimleri modulerdir ve dUsUk maliyetlidir.
e Pil (varsa): 5-10 yil arasinda degisim gerekebilir, ancak sistem ¢alismaya devam eder.
3. Garanti Biter, isletme Devam Eder
e Garanti suresi, genellikle 5-10 yil arasidir; bu, Uretici tarafindan givence verilmis donemdir.
e Garanti bitince sistem durmaz; sadece Ucretsiz parca/servis kapsami sona eder.
e Duzenli periyodik bakim ile garanti sonrasi 15+ yil sureyle glivenle calisabilir.
4. Yatinmci icin Net Mesaj
e “Garanti bitince takip sistemi calismayl durdurmaz; yalnizca bakim sorumlulugu size gecer. Mekanik
altyapl, sistemin yasam ddéngusu boyunca (25+ yil) verimli sekilde calisacak sekilde tasarlanmistir.”

Cunku gunes, takibe deger...
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(@) TESEKKURLER

OXOTRACKER | TeKlif icin bir telefon ya da bir tik uzaginizdayiz
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Daha fazla bilgi icin...

Telefon
+90312 235 55 23

E-Posta
satis@oxotracker.com

Web Sayfasi

WWWw.oxotracker.com

Adres

Alci OSB 2007. Cd. No:2 06909
Sincan/Ankara

Cunku gunes, takibe deger... R EIE



