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Tek Eksenli
Gilines Takip Sistemi

CunkU glnes,
takibe deger...




NEDEN TRACKER

Yatirimimda neden sabit sistem yerine glines takip sistemi tercih etmeliyim?

Enerji Giretiminiz=de
%715 ila %25 oraninda
artis saglarsini=z

Tek eksenli takip sistemleri, glinesin gln igcindeki
hareketini takip ederek panellerin daha uzun slre
optimum acgida kalmasini saglar. Bu, sabit sistemlere
kiyasla daha fazla enerji UGretimi anlamina gelir

—
Daha dengeli bir
Uiretim profilini= olur

GUn igcinde sabah ve aksam saatlerinde de daha
yUksek Uretim sagladigi icin enerji dagilimi daha
dengelidir. Diger bir ifadeyle enerji Uretimi ©6gle
saatlerinde keskin bir zirve yapip diismek yerine
daha stabil bir egriye sahip olur. Hem global hem
de Turkiye pazarinda elektrik piyasasi
dlizenleyicileri dengeleme/dengesizlik konusuna
her gegen glin daha fazla e&ilmektedir. Bilhassa
6glen saatlerinde sisen Uretim egrisine karsi
onlemler alinabilmektedir. Bu baglamda, dengeli
Uretim profili yatiriminiz i¢in daha korunakli bir
yerde durmanizi saglar.
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Daha hizli yatiram
geri doniisti (ROI)
miimkiin hale gelir

Glnes takip sistemleri yatiriminiz i¢in daha hizli
yatirim geri dontslt (ROI) saglar. Glnes takip sistemi
sabit sisteme goére, hem yatirimin geri dénUs sltresini
kisaltmakta hem de her yil daha fazla kazang
saglamaktadir. Yani ilk yatirim maliyetindeki artis
uzun vadeli ve sUrdirllebilir bir avantaja doénlserek
yatirimcisini mutlu etmektedir. Global pazarda biyUk
capli GES projelerinin blylk cogunlugunda glines
takip sistemi kullanilmasi tesadlfl degildir.

Depolamala glines enerji santrali
@ (GES + Depolama) yatiriminizi

[;J ‘:] miikemmel sekilde tamamlayan bir
@ ¢o=lime sahip olursunuz

Tek eksenli glines takip sistemini glines enerjisi
depolama sistemiyle birlestirmek, enerji Uretimini ve
kullanimini optimize ederek birgok avantaj saglar.
Glines takip sistemleri, sabah ve aksam saatlerinde
daha fazla elektrik Uretir. Sabit sistemlerde Uretim
egrisi 6&le saatlerinde zirve yaparken, glines takip
sistemlerinde Uretim sabah ve aksam saatlerine daha
iyi yayilar.




ORNEK SAHA CALISMASI

®©
Tracker sistemi, glin boyu glinesi takip
edebilme 6zelligi sayesinde sabahin
erken saatlerinde (06:00) baslayarak,

6Sleden sonra (19:00'a kadar) enerji
Uretmeye devam ediyor.

SABIT SISTEM VE TRACKER j::
KARSILASTIRNMASI
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Grafikte, Tracker sistemi (kirmiziyla 200
gbsterilmistir) sabit sisteme (maviyle
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Daha Uzun Uretim Aralaga @ Daha yiiksek ve stabil Enerji cikisi

®) (06:00-00:00 | 16:00-19:00) (10:00-14:00)
Sabit sistem 6glen saatlerinde (10:00-14:00)
Tracker sistemi, gln boyu glinesi takip zirveye ulasirken, Tracker sistemi daha uzun

edebilme 06zelligi sayesinde sabahin erken ve daha diUz bir gli¢ platosu korur ve bu da en
saatlerinde (06:00) baslayarak, 6gleden sonra yogun glines saatlerinde daha tutarli bir
(19:00'a kadar) enerji Uretmeye devam eder. enerji gikisiyla sonuglanar.

{@) Yallak Uretim Kayaslama
Yallak Uretim M\IUn/Yal

Fark %22,6
Turkiye'nin Van ilinde bulunan 1.516 kWp (1.200
kWe) gliclindeki bir glines enerjisi santralinde
vapilan bir vaka calismasi, sabit sistem yerine
takip sistemi kullanildiginda yillik enerji
ciktisinda %22,6 oraninda kayda deger bir artis
oldugunu ortaya koymustur.

@ Optimize Yatiram, Mlaksimum Getiri @ Ayn1 Kapasiteyle Daha Yiiksek \Jerim
Daha ylksek verimlilik sayesinde, tracker Alternatif olarak, sabit bir sistemle ayni kurulu
sistemleri daha az sayida PV paneli kullanarak glice sahip bir tracker sistemi, yilda %15 ila %25
sabit  sistemlerle ayni  enerji  c¢ikisini daha fazla enerji Uretebilir; bu da dogrudan geliri
saglayabilir. Bu, kurulum sirasinda malzeme, artirir ve Yatirim Getirisi (ROI) stresini kisaltar.

montaj yapilari ve iscgilikten 6nemli Olglide
tasarruf saglar.
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JEN OXO | B A

Karsi Gilivenli

Uzaktan I=zleme
ve Akilli Kontrol

Kolay Kurulum
ve Modiiler Yapa

& o) B

I EC TIEC 628’17 Sertifikasa
¢ Neden Onemli?

it;r]:i]llal._\;z a Diistik Bakam Maliyeti, Taram GES
e Yiiksek Dayaniklilik ile Uyumlu

Tubitak
Destekli

Farkli Ihtiyaclara @ YERLI
Esnek Gézlimler URETIM

Tork Kaybetmeyen
Lock Bolt
Panel Baglantasi

E IEC 62817
Sertifikasi

?$$§
IEC 62817, glines takip sistemleri i¢in diinya ¢apinda kabul gérmis 4
bir &6lclttlr ve sadece bir sertifikadan cok daha fazlasidir. Bir ﬂ I EC %
garantidir. Bu sertifika, bir sistemin mekanik dayaniklilik, takip N w
dogrulugu ve cgevre kosullarina dayaniklilik acisindan uluslararasi (k M
standartlary karsiladigini onaylar. Sistemler, glvenilir olmayan % 628}'? M

tasarimlary elemek ve uzun Omurll olanlari 6ne g¢ikarmak igin %
tasarlanmas, gecer/gegmez test prosedurlerine tabi tutulur. QQ@



Tork Kaybetme Derdine Son \/eren
Panel NMontaj Sistemi

Glines takip sistemi kurulu sahada rlizgar etkisini karsilayan ilk bolge glines panelleridir.
Sistemin sagligi i¢cin panellerin nasil monte edildigi hayati bir 6neme sahiptir. Oxotracker
panel montajinda dmir boyu tork kontrolli gerektirmeyen 6zel lockbolt baglanti elemanlarini
kullanir. Lockbolt yliksek mukavemet ve titresim direnci saglamak amaciyla tasarlanmaig iki
parcali bir baglanti elemanidir. Bu sistem, sertlestirilmis metal bir pim ve bu pimin Uzerine
sikica oturan metal bir bilezikten olusur. Kurulum sirasinda, 6zel bir alet yardimiyla bilezik,
pimin oluklarina dogru sikistirilir (swage islemi), bdéylece bilezik malzemesi pimin
oluklarina metal-metal temasiyla yerlesir. Bu tasarim, en yogun titresimli ortamlarda bile
baglantinin gevsemesini engeller.

K?) Oxolracker Panel Baglanti
Sisteminin Avantajlari

Kur ve Unut: Omuir Boyu Hizli Kurulum

Viiksek Titresim Gilivenli Baglanta

Metal-metal temasi sayesinde, Ozel aletler kullanilarak,

. . . Ozel swage islemi sayesinde, LockBolt'lar genellikle 2
baglanti elemana titresimden o .
Lockbolt baglantilar hareket etmez, saniyeden daha kisa
kaynaklanan gevsemelere karsi . . . .
gevsemez ve her kosulda en yUksek stirede monte edilebilir,
dayaniklidar. A
dayanimi sunar. bu da montaj sliresini

6nemli Slglide azaltar.
Hirsizliga Karsi

Yiiksek Kesme ve Cekme Dayanima - - » .
Ust Diizey Gilivenlik

Pimin tasarimi ve bilezigin siki
oturmasi, baglantinin yUksek
kesme ve gekme kuvvetlerine
dayanmasini saglar.

Ozel kesme aparati ya da
endUstriyel glicll kesiciler olmadan
panellerin s6kilmesi mimkidn
degildir. Bu sayede yatiriminiz etkin
sekilde korunur.

www.oxotracker.com




C@ Firtinaya Hazir misini=?
M8 Yatiriminiz Ne Kadar Gilivende?

.

=A""A

CFD (Computational Fluid Dynamics) ve yapisal analiz, tek eksenli
glines takip sistemlerinin glivenligi, verimliligi ve dayanikliligi
icin hayati &neme sahiptir. CFD analizi, aerodinamigi optimize
ederek rlizgar direncini azaltirken, mekanik analiz yapisal
bitlinligl ve uzun vadeli dayanikliligi garanti eder. Bu analizler,
bakim maliyetlerini dUstrlr, enerji Uretimini artirir ve sistemin
Oomrunu uzatar,

Gilines takip sistemler kar, dolu ve firtina gibi farkla
degiskenlerle karsi dayanikli tasarlanmak =zorundadir. Bunlar
arasinda en kritigi ise rlizgar ylikleridir

BB Ani Rlizgar Darbeleri
o) (Giust Load)
Hizli y6n degisiklikleri ve ani esen rlzgarlar, takip sisteminin
dengesini bozabilir.

Yiksek frekansli titresimler (flutter, vortex shedding) olusabilir ve
bu, mekanik bilesenlerde yorulmaya neden olabilir.

—
Kar ve Dolu Yagasa 3

Siddetli Rii=gar
(Firtina Kasirga)

Kar ve dolu vyagislarinda 60-100 km/saat Uzeri
sistem, panellerin zarar rlzgarlar, tracker vyapisina
gébrmemesi icin glvenli  ciddi yiikler bindirebilir.
(stow) pozisyona gecgerek

koruma saglar. Stow (koruma) pozisyonlari

dogru belirlenmezse paneller
zarar gorebilir.

wwww.oxotracker.com

Her Kosulda Giliclii!

Firtina, kar, dolu, asiri sicak veya soguk...
Oxolracker her zorluga meydan okur ve

maksimum verim saglar!

Oxolracker sisteminin gelistirilme slrecinde
uzun soluklu ve detayln CFD + vyapisal
analizler gercgeklestirilmistir. Bu  titiz
yaklasim sayesinde Oxolracker daha glvenli,
verimli ve uzun O6murlt bir glines takip
sistemidir.

Detayli analizlerden hareketle onlarca farkli
kombinasyon denenmistir. Bu sayede glivenlik
ve maliyet arasinda optimum bir denge
kurulmustur.




@ Yenilikle Giliclendirilmis,
ST Performans I¢in Uretilmis

Oxolracker: Miihendisligin \Verimlilikle Bulustugu Nokta

Oxolracker, bir glineg takip sisteminden ¢ok daha fazlasidir; Ust dlizey Ar-Ge,
akilll mihendislik ve titiz saha testlerinin sonucudur. TUBITAK (Tuirkiye
Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu) destegi ve O6nde gelen arastirma
kurumlariyla is birligiyle gelistirilen Oxolracker, gergek dlinya kosullarinda en
yUksek performansi sunmak Uzere tasarlanmastir.

Sahada Kanitlanmas

Taramsal GES Kusursuzlugu

Oxolracker, ulusal ve uluslararasi alanda saygin bir kurum olan
ODTU-GUNAM (Orta Dogu Teknik Universitesi Giines Enerjisi Uygulama
ve Arastirma Merkezi) liderligindeki kurulumlar da dahil olmak Uzere
Turkiye'nin en 6nemli tarimsal voltaik (Agri-PV) projeleri i¢in seg¢ildi.

Ayas'taki acik tarla tarim arazilerinden Kayseri'deki kayisi bahgelerine
kadar, Tracker sistemlerimiz Urlin yetistiriciliginin yani sira glines
enerjisi Uretimini de destekleyerek tarim igin daha strdirtlebilir bir
gelecek sekillendirmeye yardimci oluyor.

Tarimsal GES'de Nleden Oxolracker?

@ TUBITAK destekli inovasyon ve glivenilirlik
@ ODTU-GUNAM gibi Ust diizey arastirma kurumlari tarafindan dogrulandi

@ Gercek tarimsal glines enerjisi senaryolarinda kanitlanmis basari

@ DlsUk bakim, yliksek performans, esnek tasarim

Taram ve glines enerjisi birlikte bliylidiigilinde, Oxolracker bilim, glic ve
giines takip hassasiyetiyle 6nciiliik ediyor.

www.oxotracker.com




ODTU GUNAM

CENTER FOR SOLAR ENERGY RESEARCH AND APPLICATIONS
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Esnek Gilic Secenekleriyle
% Her Kosula Uyum Saglayan Oxolracker

Oxolracker, saha kosullarina ve miisteri beklentilerine uygun, kendi
enerjisini lireten veya AC beslemeli glic ¢gé=limleri sunar.

®

Kendi Kendine Gilic Ureten (Self-Powered) Cozlim!

Glnesten aldigi enerjiyle ¢alisan, harici beslemeye ihtiya¢ duymayan
yvenilikei glic Unitesi!

Glnes takip sistemine 6zel Uretilmis elektronik glic bilesenleri
Glines paneline dogrudan baglanan kompakt yapi

Asiri sicak ve soguk hava kosullarina dayanikli tasarim

OJOJOIONNO

Online takip sistemi ile entegre, yapay zeka destekli kestirimci bakim

@ Alternatif
AC Gilic Unitesi ile Kesintisiz Performans!

Self-powered sistemlerin tercih edilmedigi durumlar icin ylksek
verimli AC beslemeli gli¢ Unitesi kullaniyoruz.

@ Ileri seviye enerji yénetimi
@ Kesintisiz ve glivenilir operasyon

@ Yedek glc Uniteleriyle maksimum streklilik

www.oxotracker.com




Oxolracker
Bir Tik Otenizde

Oxolracker'in web tabanli online takip yazilimi, glines takip

sistemleri icin tam kontrol,
verimliligi en Ust seviyeye ¢ikarir.

izleme ve optimizasyon sunarak

G\ Giercek Zamanla

[ o

R Canli Takip

@ D4 saat kesintisiz erisim,
sahadaki tlm bilesenleri online
izleme imkani.

@ Yetkili kullanici erisimi, glivenli
ve kontrolll y6netim.

{’5% Onleyici Bakum &
Ariza Tahmini
\/eri Kaydi & Anali=
Slew drive, motor ve batarya

gibi kritik bilesenlerin verileri
kayit altina alinir.

@ Gecmis veriler analiz edilerek
performans dUslsleri tespit
edilir.

www.oxotracker.com

@ Otomatik Optimizasyon

U=zaktan Kontrol &

Hava kosullarina ve sistem verilerine
gbre otomatik ayarlamalar yapilir.

Uzaktan komut gdnderme ile tiim saha
veya tek bir sehpa yonetilebilir.

4N Ariza Tahmini &
% Erken Uyari Sistemi

®

O

Sistem, anormal hareketleri ve
performans diglislerini degerlendirerek
olasi arizalari énceden tahmin eder.

Proaktif bakim &nerileri sunarak blyUk

arizalarin 6nline gecer. Bu sayede bakim

maliyetlerini dUstrir, ariza slrelerini
minimize eder ve sistemin genel
verimliligini artarir.

Mobil ve \leb

Entegrasyonu

@ iOS & Android mobil

uygulama ile her
yerden erigim.

@ Web platformu ve API
entegrasyonu
sayesinde diger
sistemlerle baglanti.




Uriin
O=zellikleri

Temel Ozellikler
DIREK MIONTAJI
PV MIODUL UYUMLULUGU
ARAZI EGImi
ZEMIN KAPLAMA ORANI (GCR)
KORUMA MODU
HABERLESMIE

GUC KAYNAGI
GOLGELENME ONLEME

| Tim ticari PV modiilleri
| Onerilen: %35, Izin Verilen: %75
| Kablosuz ZigBee

| Oxo Backtracking Algoritmasi

Cakma, delme veya beton taban

Giliney—Kuzey Maksimum ’14°, Doéu—Bat:. sinirsiz

Firtina, kar ve dolu koruma modu
Oxo Pil veya AC Besleme

Astronomik
Tek eksenli (dogu—bati)

KONTROL ALGORITMASI
: TAKIP YONTEMI
’ TAKIP ARALIGI
@ PANEL DUZENI
Garanti CALISMIA SICAKLIGI
KORUMA SINIFI
YAPISAL BILESENLER | 10 Yil GUC TUKETIMmI
ELEKTRONIK BILESENLER 5 Yal SURUCU SisTEMI |
| SLEWW DRIVE 5 Yl

Kalite
SERTIFIKALAR
ARAZI EGIMI
ZEMIN KAPLAMA ORANI (GCR)

KORUNIA MODU
OZELLIK

| IEC 62817, CE, ISO

| Bnerilen: %35, Izin \lerilen: %75

SIRA UZUNLUGU
IZLEME VE KONTROL

Giliney-Kuzey Maksimum “14°, Doéu—Bhil simrsiz

Firtina, kar ve dolu koruma modu

| TANIM |

| Dikey, tek sara

| IP65

i

+*60° — +80° (taramsal uygulamalar igcin) |

—40°C ila +85°C

< 0,2 k\I\V
Slew Drive
Projeye 6=el tasaram (lllaks. 78 m)
Veb ve Mobil Uygulama Tabanla :




Aka GES

EXS Isparta

@ Kolunsag GES
NG

Kastamonu
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@ Sendreni GES
AN

ENS Romania

Optimal GES

XS Burdur

@ Independenta GES

ENS Romania
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ClnkU glines
takibe deger...

(=} N @

Akilli ve Esnek ve Kolay
Online Sistem Uyarlanabilir  Kurulum
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